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Zielsetzung der drei Verbande GVTB, VOB, VOZ

Auf Basis der Betonnorm ONORM B 4710-1 werden an die Bauweise allgemein gliltige Anforderun-
gen definiert. Je nach Entscheidung der Bauherrschaft (oder der Planer) kdnnen Konstruktionen aus
Betonfertigteilen hergestellt oder in Transportbeton/Ortbeton ausgefuhrt werden. Die drei Verbande
setzen sich fur die einzelnen Betonbauweisen ein und haben die Erstellung der Betonfibel tatkraftig
unterstitzt. Ihre Intension ist es mit der Betonfibel qualitativ hochwertige Betonkonstruktionen zu for-
dern und die richtige Anwendung der Betonsorten aufzuzeigen.

GVTB — Giteverband Transportbeton

Ziel des Guteverbandes Transportbeton ist die Marktstellung des Baustoffs Transportbeton und die
seiner Hersteller zu sichern und auszubauen. Es ist unsere Aufgabe, libergeordnete Interessen der
Transportbetonunternehmen wahrzunehmen und durchzusetzen. Dabei sehen wir uns auch als
Vermittler zwischen unseren Unternehmen auf der einen und Politik, Wirtschaft und der Offentlichkeit
auf der anderen Seite. [www.gueteverband-transportbeton.at]

VOB - Verband Osterreichischer Beton- und Fertigteilwerke

Die Mitgliedsbetriebe des Verbandes der dsterreichischen Beton- und Fertigteilwerke versorgen die
heimische Bauwirtschaft mit hochwertigen Bauteilen aus inlandischer Wertschopfung und stellen
damit generell einen wichtigen Trager der dsterreichischen Wirtschaft dar. Kennzeichen der Branche
sind Leistungsfahigkeit, Qualitdtsdenken, umweltschonende Produktion und qualitatives Wachstum.
Der Verband setzt sich die umfassende Vertretung der Beton- und Fertigteilwerke im Hinblick auf
wirtschaftliche, technische und marktbezogene Interessen zum Ziel. Eine der wichtigen Aufgaben des
Verbandes sind die Vertretung und Koordinierung der Branche im Bereich von technischen
Arbeitskreisen und die Herausgabe von einheitlichen Richtlinien. [www.voeb.com]

VOZ - Vereinigung der Osterreichischen Zementindustrie

Die Vereinigung der Osterreichischen Zementindustrie versteht sich als Partner von Baugewerbe und
Bauindustrie, der Behdrden und Auftraggeber aber auch als Service- und Anlaufstelle fir den
Endverbraucher. Zudem bietet die VOZ praktische Hilfestellung bei Fragen der fachgerechten
Verarbeitung von Zement und Beton. Die Osterreichische Zementindustrie widmet sich intensiv der
Forschung und Entwicklung des Baustoffes Beton. Mit der Forcierung neuer Technologien und der
Entwicklung von kundenorientierten Spezialldsungen erweist sich die VOZ als innovativer Motor der
Bauindustrie. Dariiber hinaus beobachtet die VOZ laufend die aktuellen internationalen Entwicklungen
und ist mafl3geblich daran beteiligt, den jeweils neuesten Stand der Technik in der dsterreichischen
Bauwirtschaft zu verankern. [www.zement.at]



Einleitung

Die Betonnorm ONORM B 4710-1 ist die nationale Umsetzung der ONORM EN 206-1: Ein gehobener
Qualitatsstandard ist das Ergebnis. Die Betonnorm ONORM B 4710-1 definiert die Aufgaben des
Ausschreibenden, Herstellers und Verwenders von Beton. Alle am Bauwerk Beteiligten haben bei der
Anwendung und der Umsetzung dieser Norm ihren festen Platz und ihre Aufgaben zugewiesen
bekommen. So ist der Ausschreibende - also méglicherweise auch der Architekt - fur die Festlegung
der Anforderungen des Betons und der Hersteller fiir die Konformitat (Ubereinstimmung) und die
Produktionskontrolle verantwortlich. Der Verwender ist fur das Einbringen des Betons in das Tragwerk
zustandig.

In der Praxis kdnnen verschiedene Beteiligte bei den unterschiedlichen Stufen des Entwurfs- und
Herstellungsprozesses des Betonbauwerkes Anforderungen festlegen. Jeder ist dabei angehalten,
alle erforderlichen Informationen an den Nachsten in dieser Reihe, bis zum Hersteller weiterzugeben.
Genau darauf zielt die Betonfibel ab: die Festlegung der Anforderungen des Betons soll méglichst
einfach in jene erforderlichen Normenbezeichnungen umgewandelt werden, die Bestandteil der Plane
sein mussen. Die Kurzbezeichnungen, Abkurzungen, Expositionsklassen werden erklart um dem
Planer ein grundlegendes Werkzeug, eine Basis fur die Arbeit in die Hand zu geben.

Die ONORM B 4710-1 enthalt als wesentliche Vereinfachung die empfohlenen Betonsorten. Mit den
empfohlenen Betonsorten und ihren Kurzbezeichnungen (B1 bis B12) wurden fir die haufigsten
Anwendungsfalle Betone festgelegt, die den vorherrschenden "Umweltbedingungen" widerstehen. Die
Kurzbezeichnungen - das sind wesentliche Erleichterungen bei der Auswahl und der Bestellung der
Betonsorten - legen die abgedeckten "Expositionsklassen" und damit den W/B-Wert, eventuell den
Luftgehalt fest. Aufgrund der "Umweltklassen", die Norm spricht von Expositionsklassen, ist also
festgelegt, welche Anforderungen der Norm (Tabelle NAD 10) mit dem ausgewahlten Beton
abgedeckt werden. Die Anforderungen sind zuséatzlich zur Festigkeitsklasse beim
Konformitatsnachweis nachzuweisen.

Verstandlich ist, dass es bis zum richtigen Funktionieren des gesamten Regelwerkes fir Beton,
dessen Hauptwerk die ONORM B 4710-1 ist, es viel Anstrengung bei allen Beteiligten bedarf, die
Betonfibel soll diesen Prozess verkirzen helfen. Jedenfalls kann in allen wichtigen Fragen und
Normenbelangen auf den vollen Text der Normen und Querverweise in den Normen nicht verzichtet
werden. Zur Auswahl und zur Anzahl der Betonsorten je Bauwerk ist allgemein zu sagen, dass eine
Reduktion auf méglichst wenige Betonsorten zu empfehlen ist, sie verringert die Gefahr von
Verwechslungen optimiert die Kontrolle und erhéht die Wirtschaftlichkeit.

Generelle Handhabung

Die Betonfibel ist in unterschiedliche Bereiche des Bauens geteilt. Kategorien sind der Hochbau, der
Industriebau, der Tiefbau mit Briicken und Wasser/Abwasser und Beton in der Landwirtschaft. Mittels
eines graphischen Schemas gelangt der Anwender ausgehend von Uibergeordneten Begriffen Gber
den auszuwahlenden Bauteil und Anwendungskriterien in eine Liste der empfohlenen Betonsorte. Die
empfohlene Festigkeitsklasse die Betonsortenkurzbezeichnung, die notwendige Mindestiberdeckung
aufgrund der tatsachlichen Belastung, Hinweise auf das Groétkorn und die Konsistenz, sowie
Hinweise fir besondere Anwendungen, verdichten die Information. Die aufgrund der Kurzbezeichnung
abgedeckten Expositionsklassen als Langbezeichnung kénnen in der Tabelle 2 nachgelesen werden.
Die ausgewahlte Betonsorte ist in den Planen zu vermerken. Die gewahlten Daten sollen fiir die
planliche Darstellung und die Ausschreibung genutzt und an den Hersteller und Verwender des
Betons weiter gegeben werden.

Betonsortensuche nach Kategorien, Bauteilen und Anwendungskriterien:

In der ersten Ebene sind Bereiche des Bauens in die Kategorien Hochbau, Industriebau, Tiefbau und
Landwirtschaft eingeteilt. In den darunter liegenden Ebenen wird der entsprechende Bauteil mit der
gegebenen beziehungsweise zu erwartenden Anforderung gesucht. Der Bauteil mit einer gewahlten
Anforderung liefert als Ergebnis eine Betonsortenbezeichnung als Kurzbezeichnung.



Beispiele der Schreibweisen:

Festigkeitsklasse/Kurzbezeichnung/eventuell weitere Anforderungen
Kurz  C25/30/B2
Festigkeitsklasse/Expositionsklassen/eventuell weitere Anforderungen
Lang  C25/30/XC3/XD2/XF1/XA1L/SB(A)
Detaillierte Informationen tber die mit der Kurzbezeichnung (auf Grund der fir diese geforderte
Betonzusammensetzung) abgedeckten Umweltbedingungen gibt Tabelle 2.

Details zu den Betonsortenbezeichnungen

Das Wechselspiel zwischen Anforderungen und Umweltbedingungen (Expositionsklassen) kann
aufgrund der Tabellen der Betonnorm ONORM B 4710-1 nachvollzogen werden. Die Tabellen kénnen
zur Definition der Anforderungen herangezogen werden, da sie die mdgliche Palette der
Umweltbedingungen und Angriffsgrade definieren. Eine Reduktion der Betonsorten auf eine
wirtschaftlich sinnvolle Anzahl bietet die Liste der empfohlenen Betonsorten.

Festigkeitsklassen

Auf der einen Seite ist der Planer verpflichtet eine Festigkeitsklasse aufgrund der Statik fir jeden
Bauteil anzugeben. Auf der anderen Seite ergibt sich aus den Umweltbedingungen
(Expositionsklassen) und damit aus der zu wahlenden Betonsorte ein maximaler
Wasser/Bindemittelwert (W/B-Wert) und eventuell zusatzliche Anforderungen an die
Betonzusammensetzung. Dieser fuhrt bei richtiger Verarbeitung und Nachbehandlung zu einer
mindestens erzielbaren Druckfestigkeit, die mit der statisch erforderlichen nicht identisch sein muss.
Im Falle dass die statisch erforderliche Druckfestigkeit geringer ausfallt als die betontechnologisch
erzielbare sind die Umweltbedingungen fir die Betonzusammensetzung ausschlaggebend.

In der Betonfibel ist die bei einer Expositionsklasse im Allgemeinen betontechnologisch mit
Sicherheit erzielbare Festigkeitsklasse angegeben. Jedenfalls ist auf dem Plan immer die
Festigkeitsklasse laut Statik und die erforderliche Kurzbezeichnung (beziehungsweise die
erforderlichen Expositionsklassen) anzufihren.

Tabelle 1: Festigkeitsklassen fur Normal- und Schwerbeton

Druckfestigkeits- charakteristische charakteristische
klasse Mindestdruckfestigkeit von Mindestdruckfestigkeit von
Zylindernfck,cyl (N/mmz) Wiirfelnfck,cube (N/mm?2)
C8/10 8 10
C12/15 12 15
C16/20 16 20
C20/25 20 25
C25/30 25 30
C30/37 30 37
C35/45 35 45
C40/45 40 50
C45/55 45 55
C50/60 50 60
C55/67 55 67
C60/75 60 75
C70/85 70 85
C80/95 80 95
C90/105 90 105
C100/115 100 115

Empfohlene Betonsorten Kurzbezeichnung

Zur Vereinfachung der Betonsortenbezeichnung enthalt die ONORM B 4710-1 eine Tabelle (NAD 16)
mit Kurzbezeichnungen (B1 - B12). Die Kurzbezeichnung legt die Betonzusammensetzung fest.
Nachzuweisen ist also nur der W/B-Wert und falls erforderlich der Luftgehalt.



Tabelle 2: Kurzbezeichnungen

Kurzbezeichnung | Abgedeckte Umweltklasse W/B-Wert Luftgehalt in %
B1 XC3 (A) 0,60 -

B2 XC3/XD2/XF1/XA1L/SB (A) 0,55 -
B2/C;A-frei XC3/XD2/XF1/XA1L/SB/C;A-frei (A) 0,55 -

B3 XC3/XD2/XF3/XA1L/SB (A) 0,55 2,5bis 5,0
B3/C;A-frei XC3/XD2/XF3/XA1L/SB/C;A-frei (A) 0,55 2,5 bis 5,0
B4 XC4/XD2/XF1/XA1L/SB (A) 0,50 -

B5 XC4/XD2/XF2/XA1L/SB (A) 0,50 2,5bis 5,0
B5/C;A-frei XC4/XD2/XF2/XA1L/SB (A) 0,50 2,5bis 5,0
B6 *) XC4/XD2/XF3/XA2L/SB (A) 0,45 2,5bis 5,0
B6/C;A-frei ) XC4/XD2/XF3/XA2L/XA2T/SB (A) 0,45 2,5bis 5,0
B7 XC4/XD3/XF4/XA1L/SB (A) 0,45 4,0 bis 8,0
B8 XC3/UB1(A) 0,60 -

B9 XC3/UB2 (A) 0,60 -

B10 XC3/XD2/XF1/XA1L/UB1(A) 0,55 -
B10/C;A-frei XC3/XD2/XF1/XA1L/XA1T/UB1/C3A-frei | 0,55 -

(A)
B11 XC3/XD2/XF1/XA1L/UB2 (A) 0,55 -
B11/C5A-frei XC3/XD2/XF1/XA1L/XA1T/UB2/C3A-frei | 0,55 -
(A)

B12 XC4/XD2/XF1/XA1L/UB1(A) 0,50 -
B12/C;A-frei XC4/XD2/XF1/XA1L/IXA1T/UB1/C3Afrei 0,50 —

HL-SW ***¥) XC4/XD3/XF3/XA3L/XA3T **) ***) 0,34 -

HL-B XC4/XD3/XF4 (A) 0,34 4,0 bis 8,0

*) Gesteinskoérnung < 4 mm mit CO2-Gehalt < 15 % (fir XA2L)

) XF2 und XF4: bei Einhaltung der fur die Expositionsklasse entsprechenden Anforderungen an
L300 und AF gemaR Tabelle NAD 10
***)  XA3L/XA3T: siehe 4.3.7.

****) HL-SW: Hochleistungsbeton fir den Siedlungswasserbau (ONORM B 5017)

Mit den Kurzbezeichnungen B1 bis B12 und HL-SW, HL-B sind gemaR Tabelle NAD 16 die W/B-
Werte und Luftgehalte fiir GroRtkorn 22 mm fiir diese Betone festgelegt. Die Zementauswahl hat
gemal Tabelle NAD 10, jene der Gesteinskornungen gemaf Tabelle NAD 4 und Tabelle NAD 6 zu
erfolgen. Auf Grund der Tabelle NAD 10 ist angegeben, welche Umweltklassen hierdurch abgedeckt
werden (nachzuweisen ist daher nur der W/B-Wert und der Luftgehalt). Ist die Auswahl der Zemente
gemal Tabelle NAD 10 nicht freigestellt, muss der Zement (z.B. C3A-frei) zusatzlich angegeben
werden; d. h. B6 ohne Angabe von C3A-frei bedeutet, dass dieser Beton ohne C3A-freien Zement
hergestellt werden kann und die Anforderung XA2T nicht erfillt.

Weitere Bezeichnungen beziehungsweise Expositionsklassen, die zusatzlich zu den beziehungsweise
statt der Kurzbezeichnungen in der Norm die Betonsorte beschreiben:

XC | erforderlich fiir Stahlbeton (Expositionsklassen XC1 und XC2 gem&R ONORM B 4710-1)

B 4710-1)

XM | erforderlich fir VerschleiRbeanspruchung (Expositionsklassen XM1 und XM2 gemal ONORM

A AbreiRfestigkeit fiir Beschichtungen und Ahnliches

Expositionsklassen

Die Expositionsklassen decken die unterschiedlichsten Umweltangriffe ab. Durch einen maximalen
W/B-Wert, einen entsprechenden Luftgehalt, einen Mindestbindemittelgehalt und weitere
Parameter wird die Umweltklasse (Expositionsklasse) eingehalten. Der Beton wird bei richtiger
Zusammensetzung und entsprechendem Einbau die gewahlten Anforderungen abdecken.

Bei der Expositionsklasse Frost (XC4) mit Taumittel sind aufgrund der eingebrachten Luftporen
Ublicherweise nur Festigkeiten bis C30/37 erzielbar. Héhere Druckfestigkeiten sind nur in Sonderféllen

ausfuhrbar.




Tabelle 3: Grenzwerte (bei GK 22 ?) fir Zusammensetzung, Eigenschaften von Beton und Verwendung der Zemente bei den verschiedenen Umweltklassen ® und

den empfohlenen Betonsorten

Expositionsklassen
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Kein Korrosions- oder Angriffsrisiko
X0 Fir Beton ohne Bewehrung unbewehrte Fundamente - 80 FNR + |+ [+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+
oder eingebettetes Metall alle ohne Frost, Fiill- und
Expositionsklassen, ausgenommen | Ausgleichsbeton ohne Frost
Frostangriff mit und ohne Taumittel,
Abrieb oder chemischer Angriff
X0 Fir Beton mit Bewehrung od. Beton in Gebauden mit einer max. rel. - 80 FNR + |+ [+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+
eingebettetem Metall: sehr trocken Luftfeuchte von 35 %
Bewehrungsrisiko, ausgeldst durch Karbonatisierung XC
XClc trocken oder standig nass Beton in Geb&auden im Wohn- und Biirobereich 0,70 260 FNR + |+ |+ |+ |+ [+ |+ |+ |+ ]|D|+|D| D
(einschlieRlich Kiiche, Bad und Waschkiche in
Wohngebauden); permanent dem Wasser
ausgesetzte Bauteile, z.B. Fundamente standig
im Grundwasser
XC2c nass, selten trocken: maRige Innenrdume mit hoher Luftfeuchtigkeit, z.B. in 0,65 260 FNR + |+ [+ |+ |+ |+ |+ |+]|+|DP|+|D| D
S Feuchte, wechselnd nass und gewerblichen Kichen, Badern, Waschereien, in
= trocken nicht driickendes Wasser Feuchtraumen von Hallenbadern, in Viehstallen;
g oder wechselnder Fundamente; Bauwerke in nicht driickendem
2 Grundwasserspiegel 0 m bis 2 m Grundwasser (ohne Anforderungen an die
Undurchlassigkeit); sonstige Bauteile im Freien
XC3 in Osterreich Zuordnung nach Wasserbauten und dichte Betonbauwerke, die 0,60 280 F2 + |+ [+ |+ |+ |+ |+ |+]|+ | D+ |D| D

Wasserandrang (Luftfeuchte nicht
relevant): Wasserdruckhdhe bis
10 m (ONORM B 3303 ®): 50 mm
Eindringtiefe

maRigem Wasserdruck ausgesetzt sind




Umgebung

chemischem Angriff durch natiirliche Béden und
Grundwasser siehe Tabelle 4

XC4 in Osterreich Zuordnung nach Wasserbauten und dichte Betonbauwerke, die 0,50 300 F2
Wasserandrang (Luftfeuchte nicht hohem Wasserdruck ausgesetzt sind
relevant): Wasserdruckhohe Gber
10 m (ONORM B 3303 ): 25 mm
o Eindringtiefe
S Bewehrungsrisiko, verursacht durch Chloride, XD
T | XD1 maRige Feuchte Betonoberflachen, die chloridhaltigem 0,55 300 F2
3 Sprihnebel unmittelbar ausgesetzt sind
@ XD2 wechselnd nass/trocken Beton, der chloridhaltigen Industrieabwassern 0,55 300 F2
ausgesetzt ist; Schwimmbader
XD3 nass, selten trocken Bauteile, die chloridhaltigem Spritzwasser 0,45 320 F2
ausgesetzt sind; z.B. Spritzwasser,
Fahrbahndecken, Parkdecks, Salzlager
Frostangriff mit und ohne Taumittel XF
XF1 maRige Wassersattigung ohne lotrechte und Uber 5 % geneigte 0,55 300 F2
Taumittel Betonoberflachen, die Regen und Frost
ausgesetzt sind, und alle Untersichten
XF2d, e maRige Wassersattigung mit lotrechte und Uber 5 % geneigte 0,50 320 F2
Taumittel Betonoberflachen von Stralenbauwerken, die +LPK
hoher Feuchtigkeit und taumittelhaltigem
Spruhnebel ausgesetzt sind
XF3d hohe Wassersattigung ohne annahernd waagrechte Betonoberflachen 0,55 300 F2
Taumittel (Neigung bis 5 %), die Regen und Frost +LPX
ausgesetzt sind, und dem Frost ausgesetzte
- Wasserbauten; Klaranlagen
% XF4 e, f, hohe Wassersattigung mit Taumittel | StraBendecken, Briickenplatten und 0,45 340 F1
m| 9 Verkehrsleitwande, die Taumitteln ausgesetzt +LPk
sind; lotrechte und waagrechte
Betonoberflachen, die taumittelhaltigem
Spritzwasser (Spritzwasserzone neben Strallen
bis etwa 3 m Uber Fahrbahn) und Frost
ausgesetzt sind
Betonkorrosion durch chemischen Angriff
XA1L chemisch schwach angreifende Grenzwerte fur die Expositionsklassen bei 0,55 300 F2
Umgebung chemischem Angriff durch natiirliche Béden und
Grundwasser siehe Tabelle 4
XA2L f chemisch méaRig angreifende Grenzwerte fiir die Expositionsklassen bei 0,45 360 F2




Kettenfahrzeugen befahren werden;
Wasserbauwerke in geschiebebelasteten
Gewassern, z.B. Tosbecken

XA3L f, h | chemisch stark angreifende Grenzwerte fur die Expositionsklassen bei h h F2 + |+ | + + |+ |+ |+ +
Umgebung chemischem Angriff durch naturliche Béden und
Grundwasser siehe Tabelle 4
XALT chemisch schwach angreifende Grenzwerte fur die Expositionsklassen bei 0,55 300 F2 + |+ | + + |+ |+ |+ +
Umgebung chemischem Arjgrn‘f durch natirliche Béden und olqlq qlaglalgq q
Grundwasser siehe Tabelle 4
XA2T f chemisch maRig angreifende Grenzwerte fiir die Expositionsklassen bei 0,45 360 F2 + |+ |+ + |+ |+ |+ +
Umgebung chemischem Angriff durch natiirliche Béden und
Grundwasser siehe Tabelle 4 P99 919199 g
XA3T f, h | chemisch stark angreifende Grenzwerte flr die Expositionsklassen bei h h F2 + |+ | + + |+ |+ |+ +
c Umgebung %hemlschem Angrn‘f durch naturliche Béden und plalqg qlalalqg q
S rundwasser siehe Tabelle 4
& Betonkorrosion durch VerschleiBbeanspruchung XM
XM1 f maRige VerschleiBbeanspruchung StralRenbelage von Wohnstrallen 0,55 300 n + |+ | + + |+ | + | + +
XM2 f schwere VerschleiBbeanspruchung | Straenbeldge von Hauptverkehrsstralien; 0,45 340 + |+ | + + |+ |+ |+ +
Verkehrsflachen mit schwerem
Gabelstaplerverkehr
XM3 f extreme VerschleiBbeanspruchung | Belage von Flachen, die haufig mit 0,45 340 n + |+ | + + |+ |+ |+ +

Legende: + : einsetzbar; — : nicht einsetzbar; A: mit Nachweis gemaR FuRnote "einsetzbar; ®: = mit Nachweis gemaR Fulnote ° einsetzbar




Erlauterungen zur Expositionstabelle

a
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Der anrechenbare Mindestbindemittelgehalt und L300 in Tabelle NAD 10 gelten fir Grofdtkorn 22
mm. Die Werte durfen bei Grofdtkorn 32 mm um 5 % verringert werden und missen bei Grof3tkorn
16 mm um 5 %, bei Gréfitkorn 11 mm um 10 %, bei Gréfitkorn 8 mm um 15 % und bei GroRtkorn
4 mm um 25 % vergrofRert werden. Der anrechenbare Mindestbindemittelgehalt darf jeweils auf 5
kg/m3 gerundet werden. Der Mindestbindemittelgehalt gilt fir GK 22 und GK 32, er ist bei GK 16
um 5 % bei GK 11 um 10 %, bei GK 8 um 15 % und bei GK 4 um 25 % zu erhdhen.

Wird keine Umweltklasse angegeben, gilt fiir die Festigkeitsklassen > C16/20 die Umweltklasse
XC1

Beton fur die Expositionsklassen XC1 und XC2 darf nur dann mit kiinstlichen Luftporen hergestellt
werden, wenn der maximale W/B-Wert eingehalten wird und fur die Berechnung dieses W/B-
Wertes der wirksame Wassergehalt um 75 % des tatsachlichen Luftgehaltes (I/m?3) erhdht wird.
Diese Forderung gilt fiir Betone, die die Anforderungen fiir XF2, XF3 oder XF4 erfiillen, als
nachgewiesen.

Fir Festigkeitsklassen ab C35/45 darf der Beton auch ohne kiinstliche Luftporen hergestellt
werden, wenn die vergleichbare Bestandigkeit der Klassen XF2 und XF3 mit der in ONORM B
3303 vorgesehenen Prifung im Zuge der Erstprifung nachgewiesen wird.

Bei sulfathaltigen Taumitteln ist die Bestandigkeit nicht gegeben.

verlangerte Nachbehandlungsdauer gemaf Tabelle NAD 17

Bei Betonstraen nur CEM II/.. -S (DZ) gemalR ONORM B 3327-1.

HL-SW

W/B-Wert: wirksamer Wassergehalt dividiert durch den anrechenbaren Bindemittelgehalt. Beim
Wassergehalt ist das Flussigkeitsvolumen (Wassergehalt) der Zusatzmittel und der Betonzusatze
(z.B. bei Verwendung von Silikastaub in Slurry — Form) voll in Rechnung zu stellen.
anrechenbarer Bindemittelgehalt (B) = Zementgehalt + (k - anrechenbarer Zusatzstoffgehalt)
(siehe 5.2.5.2); bei HL-SW und HL-B: Zementgehalt + 2,0 x Feststoffgehalt des Zusatzstoffes
(,anrechenbarer Bindemittelgehalt mindestens® entspricht dem ,Mindestzementgehalt geman
ONORM EN 206-1“) Bindemittelgehalt = Zementgehalt + gesamter Zusatzstoffgehalt

Der Luftgehalt (in %) muss bei XF2 und XF3 mind. 9 % des Bindemittel-Leimvolumens betragen.
Far Gbliche Betonzusammensetzungen darf nachfolgender Luftgehalt verwendet werden: GK
22/GK 32: 2,5 % bis 5,0 %, GK 16: 3,0 % bis 5,0 %, GK 4/GK 8/GK 11: 4,0 % bis 6,0 %. GK 63:
2,0 % bis 4,0 %. Der Luftgehalt (in %) muss bei XF4 mindestens 13 % des Bindemittel-
Leimvolumens betragen. Fir Uibliche Betonzusammensetzungen darf nachfolgender Luftgehalt
verwendet werden: GK 22/GK 32: 4,0 % bis 8,0 %, GK 16: 4,5 % bis 8,5 %, GK 8/GK 11: 6,0 %
bis 10,0 %, GK 4: 7,0 % bis 11,0 % und GK 63: 3,0 % bis 7,0 %. Falls kein Luftporenbeton
verwendet wird, sind die Betoneigenschaften fiir XF2 und XF4 nach ONORM B 3303:2002,
Abschnitt 7.11, fir XF3 nach ONORM B 3303:2002, Abschnitt 10 zu priifen. Wird in Regelwerken
nicht L300, sondern ein Kugelporengehalt festgelegt, ist als Kugelporengehalt L750, ermittelt nach
ONORM B 3303, zu verwenden (siche ON-NP 10:2002, 7.6, Tabelle B.1).

Bei I6sendem Angriff XA2L sind Gesteinskdrnungen mit KorngréRen <4 mm mit einem CO2-
Gehalt (bestimmt nach ONORM EN 196-2) von héchstens 15 % zu verwenden.

Far Beton mit schwerer oder extremer VerschleilRbeanspruchung sind Gesteinskdrnungen mit
KorngréBen < 4 mm mit einem CO2-Gehalt (bestimmt nach ONORM EN 196-2) von héchstens 15
% zu verwenden. Das grébere Korn muss aus Gestein mit einer Polierresistenz > PSV50 und
einem Los-Angeles-Koeffizienten < LA20 gemak ONORM EN 12620 bestehen. Kiinstliche
Hartstoffe mit KorngréRen > 4 mm duirfen bei Beton mit GK 11 mm und darlber nur bei
ausschlieRlich schleifender Beanspruchung (keine schlagende Beanspruchung) verwendet
werden. Die Kérner aller Gesteinskérnungen sollten mdglichst raue Oberflachen und gedrungene
Gestalt haben, das Gesteinskérnungsgemisch sollte moglichst grobkdrnig sein.

Treten VerschleiBbeanspruchungen nicht auf HauptverkehrsstraRen (z.B. Hallenbdden,
Abstellplatzen, Wohnstrafien, Tankstellen) auf, gilt als Anforderung der Verschleils nach Béhme
trocken (ONORM EN 14157, jedoch mit einer Trocknungstemperatur von 105 °C). Die Priifung ist
an Proben analog ONORM B 3303:2002, Abschnitt 7.5 durchzufiihren.

Bei Erstpriifung und Konformitatspriifung sind nachfolgende Werte beim Verschleiy nach B6hme
trocken nachzuweisen:

"@ < 20 cm?¥/(50 cm2), "® < 15 cm?/(50 cm2), "® < 12 cm?/(50 cm?). Diese Werte miissen nicht
nachgewiesen werden, wenn die Anforderungen gemaf Absatz 1 dieser FulRnote eingehalten
werden. Werden vom Planer keine naheren Angaben zur Verwendung des Betons gemacht, darf
der Nachweis nach Béhme erfolgen. Fiir Bauwerke fir Wasser und Abwasser sind die
entsprechenden Verschleilklassen je nach Beanspruchung festzulegen bzw. gesonderte
Vereinbarungen zu treffen (z.B. Nachweis mit Geschiebetrommel).



o CEMImax.3 % C3A

CEM | C3A-frei

nur CEM Il .../ C3A-frei, jedoch nur dann zulassig, wenn flr diesen Zement der Nachweis der

Sulfatbestandigkeit analog ONORM B 3309 vom Zementhersteller erbracht wird.

r Diese Zemente sind geeignet, wenn mit diesen Zementen und mit der in dieser Tabelle
geforderten Betonzusammensetzung ein Nachweis mit den Prifverfahren gemafl Ful3note k
vorliegt. Fir XF1 ist nach ONORM B 3303:2002, Abschnitt 7.9 zu priifen.

s Der anrechenbare Mindest-Bindemittelgehalt ist um 20 kg/m3 zu erhéhen.

t  CEM II/A-D darf bei Frostangriff mit und ohne Taumittel (XF2, XF3, XF4) nur verwendet werden,
wenn der Beton mit W/B-Werten (Zielwert) < 0,37 hergestellt wird.

0 T

Grenzwerte fir chemischen Angriff durch Grundwasser und Boden
Fir Grindungen, bei Kontakt mit Erdreich und im Grundwasserbereich hangt die Zementauswahl vom
Bodengutachten beziehungsweise der Grundwasserqualitat ab.

Tabelle 4
Chemisches
Angriffsart Merkmal XA1 XA2 XA3
Grundwasser
Treibend (T) SO, < [mg/l] =200 und =600 > 600 und < 3000 > 3000 und < 6000
Lésend (L) pH-Wert £6,5und 25,5 <55und<45 <45und=4,0
Loésend (L i
L] COxImaM | 4504 <a0 > 40 und < 100 > 100 bis zur
angreifend Sattigung
Loésend (L) NH," [mg/] 215und <30 > 30 und < 60 > 60 und < 100
Loésend (L) Mg“" [mg/I] = 300 und < 1000 > 3000 bis zur
> 1000 und < 3000 Séttigung
Losend (L) °dH 0 bis 3 - -
Boden
Treibend (T z *
reibend (T) | SO, “ma/kg] | ; 5000 yng < 3000+ | >3000" und < > 12000 und < 24000
insgesamt 12000
Losend (L) Sauregrad > 200 Baumann- in der Praxis nicht anzutreffen
Gully

Grenzwert fur CO2-Gehalt bei Abwasseranlagen: Der rechnerische Grenzwert aus der im Abwasser
enthaltenen Menge und der im Zuge der Abwasserreinigung freigesetzten Menge fiir aggressive
Kohlensaure ist im Abwasser fur XA2 mit 60 mg und fiir XA3 mit 100 mg begrenzt.

ANMERKUNG: Bei I6senden Angriffen ist auch bei Einhaltung der Grenzwerte mit einem Verschleil®
der obersten Zementsteinhaut zu rechnen, was jedoch die Gebrauchstauglichkeit nicht beeintrachtigt.

Zementauswabhl

Je nach Witterung und Jahreszeit und weiteren Anforderungen kann der Zement fiir die gewabhlte
Betonsorte im Rahmen der Vorgabe der ONORM B 4710-1 (Tabelle NAD 10) und im Rahmen der
ortlichen Verfligbarkeit ausgewahlt werden. Bei speziellen Wiinschen und Anforderungen geben die
Transportbeton- und die Zementwerke die zielflihrende Auskunft. Fiir Griindungen, bei Kontakt mit
Erdreich und im Grundwasserbereich hangt die Zementauswahl vom Bodengutachten
beziehungsweise von der Grundwasserqualitat ab.

Konsistenz

Wenn nicht anders angegeben sieht die ONORM B 4710-1 als Regelkonsistenz F45 vor. Ist fiir den
Einbau eine davon abweichende Konsistenz verlangt, muss sie angegeben werden. Wird keine
Konsistenz ausgeschrieben gilt gemak ONORM die Konsistenz F45. F ist das Kirzel fir Flowtable
und C bedeutet hierbei compacting factor, beides sind die in Osterreich giiltigen Prifmethoden fiir die



Konsistenz.

SCC (self compacting concrete) Selbstverdichtender Beton: Beton, der ohne Verdichtung (ohne
Stochern, Ritteln u. dgl.) in die Schalung eingebaut wird und sich selbststandig ausbreitet und
nivelliert, wird als selbstverdichtender Beton (SCC) bezeichnet. Seine spezielle Zusammensetzung
aus den ausgewahlten Betonausgangsstoffen ist genau zu erproben und in der Folge extrem genau
einzuhalten. Bei speziellen Wiinschen und Anforderungen geben die Transportbeton- und die
Zementwerke die zielfihrende Auskunft.

Tabelle 5: Konsistenz

Ausbreitmafs *) Verdichtungsman *)

Klasse Wert in mm | Beschreibung Klasse | Wert Beschreibung
F38 350 bis 410 | plastisch C0**) > 1,46 sehr steif
F45 420 bis 480 | weich C1 1,45 bis 1,26 | steif

F52 490 bis 550 | sehr weich Cc2 1,25 bis 1,11 | steif plastisch
F59 560 bis 620 | flieRfahig

F66 630 bis 690 | sehr flieRfahig

F73 700 bis 760 | extrem flieRfahig

*

In Osterreich angewendete Priifmethoden fiir die Konsistenzmessung. Eine allgemein
verbindliche Korrelation zwischen den Prifmethoden existiert nicht.

** Infolge fehlender Empfindlichkeit der Prifverfahren nicht zu empfehlen.

Fir andere Betone, wie beispielsweise selbstverdichtenden Beton (SVB), engl. Self Compacting
Concrete (SCC), ist das Prifverfahren zu vereinbaren.

Grof3tkorn

Das zulassige Grofitkorn (GK), der Nennwert des GrofRtkorns, der Gesteinskdrnung ergibt sich aus
der Uberdeckung der Stahleinlagen, dem gegenseitigen Abstand der Stahleinlagen und der
Bauteildicke bzw. Bauteilgeometrie nach ONORM B 1992-1. Die ONORM B 4710-1 sieht als
Standardausfiihrung ein Gréf3tkorn von 22 mm vor. Wird kein GréRtkorn ausgeschrieben gilt
geman ONORM GK 22.

Fir den Beton ist das groBtmogliche GroRtkorn zu wahlen. In Osterreich ist GK 32 fiir alle
Anwendungen mit groReren Abmessungen baupraktisch bewahrt. Ebenso ist bei massigen Bauteilen
und entsprechendem gegenseitigen Abstand der Stahleinlagen und der Uberdeckung der
Stahleinlagen auch GK 32 einsetzbar.

Bei eng liegender und mehrlagiger Bewehrung, ebenso bei diinnen Wanden und bei Fullbeton von
Hohlwanden ist GK 16 vorzusehen.

Im Falle des Einsetzens von SCC (self compacting concrete) ist GK 8 Uiblich.

GK Auswahlkriterien:

GK 8: fur dinnwandige Bauteile bis 8 cm )

GK 16:  fur Bauteile von 8-12 cm Dicke, bei mehrlagiger Bewehrung fiir Sichtbeton mit Uberdeckung
2cm

GK22:  wird von der Norm vorgegeben, wenn nicht anders festgelegt. Fur Bauteile von 12-18 cm
Dicke bei einlagiger Bewehrung, fur Sichtbeton mit Uberdeckung 3 cm
GK 32: in Osterreich baupraktisch bewahrt, fir alle Anwendungen mit gréReren Abmessungen

GréRtmogliches Groltkorn wahlen:

Ohne Nennung eines GroRtkorns: It ONORM B 4710-1: GK 22 mm

Achtung! Bei einlagiger Bewehrung darf das Grofitkorn die 1,25-fache, bei mehrlagiger Bewehrung
und bei Verwendung von Spanngliedern darf das GréRtkorn die 0,8-fache Betondeckung
nicht Uberschreiten.

Achtung! Bei GK grofRer als 22 mm muss die Betondeckung eventuell grofier gewahlt werden.

Tabelle 6: Luftgehalt, Luftporenkennwerte und Mindestbindemittelgehalt in Abhéangigkeit vom
Groftkorn



Nennwert des GroRtkorns [mm]

4 | 8 | 11 16 22 | 32 63
Luftgghalt bei XF2, XF3 40-6.0 3.0-50 25-50 20-4.0
[Vol.-%]
Luftgehalt bei XF4 [Vol.-%] 7,0-11,0 6,0-10 45-85 4,0-8,0 3,0-7,0
L300 bei XF2, XF3
(EN480-11)mind.[%] 1,25 1,15 1,1 1,05 1,0 0,95
L:?OO t())el XF4 (EN480-11) 225 2.1 2.0 1.9 18 17
mind.[%]
AF (EN480-11) [mm] 0,18
Anrechenbarer Mindest-
bindemittelgehalt [M.-%]; £ +25% +15% | +10% +5% 0% -5%
gegeniiber 22 mm GK
Mindestbindemittelgehalt
[M.-%]; + gegenliber 22 mm +25% +15% | +10% +5% 0% 0%
GK

Anforderungen fur besondere Anwendungen

Besondere Anwendungen sind ebenfalls durch Kurzbezeichnungen in der Tabelle der empfohlenen
Betonsorten angefihrt. So ist Sichtbeton (SB) durch die Kurzbezeichnungen B2 bis B7,
Unterwasserbeton durch B8 bis B12 abgedeckt, Pumpbeton wird bei allen Betonen mit
Kurzbezeichnungen gewahrleistet. Zusatzliche Anforderungen wie Warmeentwicklungsklassen (W),
Abreilfestigkeitsklassen (A) und reduziertes Schwinden (RS) sind bei Bedarf anzufiihren, jedoch nicht
Inhalt dieser Aufstellung. Weiterfiihrende Informationen und Entscheidungsgrundlagen sind der
ONORM B 4710-1 zu entnehmen. Bei speziellen Wiinschen und Anforderungen geben die Transport-
beton- und die Zementwerke die zielfihrende Auskunft.

Haftungsausschluss

Die Betonfibel gibt die Angaben der Normen nur in Ihren Grundzugen wieder. Die Betonfibel kann
keinesfalls die Statik ersetzen. In allen wichtigen Fragen kann auf den vollen Text der Normen und die
Querverweise in der Normen nicht verzichtet werden. Alle Informationen und Angaben in der
Betonfibel erfolgen nach bestem Wissen und Gewissen, jedoch ohne Gewahr. Jede Haftung ist
ausgeschlossen.
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